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1. UVOD

Sucasny rozvoj spolo¢nosti je charakterizovany zvySujucimi sa poziadavkami na energiu. Dosiahnutie
rozumnej spotreby energie patri dnes medzi zakladné ciele energetického manazmentu. Nevyhnutnost
naklady na nakup energie (teplo, elektricka energia, zemny plyn, uhlie...).

Stale plati, Ze najlacnejSou formou energie je ta usSetrena. Tu totiZ netreba vyrobit, dopravovat, transformovat,
nemusime ju ani tazit, dovazat a spracovat. Cielom tejto broZurky je oslovit ¢ast verejnosti, ktora sa rozhoduje,
aky spdsob pripravy teplej vody a vykurovania si zvolit, a pomdct jej zorientovat sa v pomerne rozsiahlej
a zlozitej problematike. Konecné rieSenie je vSak vzdy potrebné zverit odbornikom a Specialistom.

2. SPOTREBA ENERGIE V DOMACNOSTIACH

Priemerna spotreba energie v domacnostiach je priblizne rozdelena takto (%):

rodinny dom byt

Vykurovanie 83 64

Priprava teplej vody 8 18
Osvetlenie 1 2

Ostatna spotreba 8 16

Tabulka ¢. 1
Priemerna spotreba energie v rodinnom dome Priemerna spotreba energie v byte
83 %  Vykurovanie 64 % Vykurovanie

Priprava teplej
vody

Priprava teplej

0
8% Vo

o
Osvetlenie Osvetlenie

Ostatna spotreba Ostatna spotreba

Obr. €. 1: Priemerna spotreba energie v rodinnom dome a v byte

Z grafu je zrejmé, ze najvacsia spotreba energie v domacnostiach je na vykurovanie. Z tohto dévodu je
potrebné volbe najvhodnejSieho spdsobu vykurovania venovat zodpovedajlcu pozornost. V tejto oblasti
vznika najvac¢sia mozna uspora nakladov na energie, a preto sa odporuca venovat pozornost aj rieSeniam na
zabranenie Uniku tepla oknami a obvodovymi marmi.

3. PRECO DAT PREDNOST ZEMNEMU PLYNU

Zakladné argumenty na otazku, pre¢o uprednostiovat zemny plyn:

Chrani Zivotné prostredie.
Prinasa komfort.

Je bezpeény v prevadzke.
Je hospodarny.

Je spolahlivy v dodavkach.
Je pohotovy.

Je palivom buducnosti.

Vyhody zemného plynu v porovnani s ostatnymi palivami a energiou:

Je jedinym primarnym palivom, ktoré mozZno bez nakladnych Uprav priviest k spotrebitelovi.
Distriblcia a doprava plynu je nezavisla od klimatickych podmienok.

Zemny plyn je odberatelom k dispozicii 24 hodin denne poc¢as celého roka.

Odberatel nepotrebuje skladovacie priestory, na rozdiel od pevnych a kvapalnych paliv.
Plynové spotrebice su lahko ovladatelné a regulovatelné.

V porovnani s inymi palivami je v su¢asnosti aj cenovo pristupny.

Zemny plyn chrani Zivotné prostredie

Zemny plyn je fosilne palivo, ktoré sa privadza do horaka v plynnom stave. Pri spalovani zemného plynu
vznika najmensi podiel oxidu uhli¢itého zo vSetkych fosilnych paliv. Tieto skutocnosti pomahaju dodatocne
usporit energiu pri splyfiovani paliva a manipulacii s nim, ¢o prispieva k ochrane Zivotného prostredia. Zemny
plyn prakticky neobsahuje zlozky podmienujuce vznik Skodlivin. Ide o zlozky, ako napr. sira, fluér, chlér a ich
zlu¢eniny. Preto su plynné splodiny zo spalovania zemného plynu bez zapachu, nejedovaté, bez dymu a sadzi.
Pouzitie modernych horakov mnohonasobne redukuje vznik oxidov dusika. Na zaklade uvedenych faktov je
zemny plyn najvyhodnejSim prirodnym palivom, ktoré chrani Zivotné prostredie.

Preco zemny plyn prinasa komfort?

Zemny plyn je v porovnani s tuhymi alebo kvapalnymi palivami k dispozicii, kedykolvek ho potrebujete. Staci
otoCit gombikom spotrebi¢a. Odpada objednavanie, dovoz a skladovanie.

Pouzivanie plynovych spotrebiCov a individualnych vyhrevnych zariadeni je jednoduché. NavySe je pohodIné
a nevyzaduje si Specialne vyhradeny priestor.

Pouzitim individualnych vyhrevnych zariadeni alebo optimalne dimenzovaného ustredného plynového kurenia
s automatickou regulaciou ziskate v obytnom priestore prijemnu klimu. Idealnym rieSenim je prispdsobiva
kombinacia pripravy teplej vody a vykurovacieho kotla.

Preco je pouzitie zemného plynu bezpecné?

Moderné plynové spotrebiCe su zabezpecCené proti vznieteniu. Ked plamen neumyselne zhasne, plynové
zariadenie sa automaticky zablokuje.

Zemny plyn je od prirody bez zapachu. Aby bolo mozné z bezpeénostnych dévodov rozoznat jeho pritomnost
vo vzduchu, odorizuje sa charakteristickym zapachom.

Preco je zemny plyn hospodarny?

Zemny plyn patri k najhospodarnejsim nosi¢om energie na vykurovanie, varenie a na pripravu teplej vody.
Prechodom na moderné systémy vykurovania zemnym plynom mozno uSetrit az 30 % predchadzajlce;j
spotreby paliva.



Plynové kurenie je vyprojektované presne na potreby vasho bytu alebo domu. Aj vdaka tomu je
investiciou, ktora sa vam rychle vrati spét.

Nové systémy vykurovania zemnym plynom majua mnozstvo ddlezitych vyhod. Patria k nim: vyuZitie tepla
spalin, znizenie neziaduceho salania vykurovacich zariadeni a automaticka regulacia teploty.

Zemny plyn patri medzi paliva s vysokou vyhrevnostou.

Energeticka hodnota 1 m® zemného plynu s vyhrevnostou 34,25 MJ/m? je priblizne 9,51 kWh. Pri vykurovani
zemnym plynom, vdaka vySSej UcCinnosti plynovych spotrebiCov v porovnani so spotrebic¢mi na pevné
a kvapalné paliva, sa vyhodnost zemného plynu prejavuje este viac:

1 m® ZP ma rovnaku Vyhrevnost Pri vykurovani so zahrnutou Uginnost kotla
energeticku hodnotu ako: paliva ucinnostou spotrebi¢ov (ZP=90 %)
zodpoveda 1 m® ZP spotrebe:
1,22 kg koksu 28,07 MJ/kg 1,37 kg  koksu 80 %
2,01 kg hnedého uhlia 17,00 MJ/kg 2,59 kg hnedého uhlia 70 %
3,86 kg lignitu 8,88 MJ/kg 5,34 kg lignitu 65 %
0,80 kg LLVO 42,83 MJ/kg 0,81 kg LVO 89 %
0,83 kg TVO 4127 MJ/kg 0,88kg TVO 85 %
1,84 kg drevenych peletiek 18,60 MJ/kg 1,95 kg drevenych peletiek 85%
2,74 kg drevnej Stiepky 12,48 MJ/kg 3,09 kg drevnej stiepky 80 %
2,35 kg palivového dreva 14,59 MJ/kg 2,82 kg palivoveho dreva 75 %
0,74 kg propanu 46,35 MJ/kg 0,74 kg propanu 90 %
9,51 kWh elektrickej energie 3,60 MJ/kg 8,74 kWh elektrickej energie 98 %
1,78 kg prachového CU 19,20 MJ/kg 2,01 kg prachového CU 80 %
1,32 kg energetického CU 25,90 MJ/kg 1,49 kg energetického CU 80 %

Tabulka &. 2 L'VO - lahky vykurovaci olej, TVO - tazky vykurovaci olej, CU - &ierne uhlie

Preco je zemny plyn spol'ahlivy?

Kto sa rozhodne pre zemny plyn, je dnes i v buducnosti dobre zabezpeceny. Slovensky plynarensky
priemysel zarucuje plynull a bezpeénu dodavku zemného plynu. Toto je nasa najvySSia priorita. Dodavky
zemného plynu zabezpecuju dlhodobé zmluvy o nakupe. Slovensko je tranzitnou krajinou, ktorou prechadza
rusky plyn do krajin zapadnej Europy.

Preco je zemny plyn pohotovy vo vykone?

Staci uz len otocit gombikom a piny vykon vasho spotrebica je vam k dispozicii. Zakladnym predpokladom
pritom je, ze mate pripojku zemného plynu a prislusnd domovu instalaciu s plynovymi spotrebic¢mi.
Pri pouziti plynu odpada Cas potrebny na zahriatie zariadenia.

Potrebny tepelny vykon je stéle k dispozicii. MoZno ho regulovat v Sirokom rozsahu a po vypnuti je dodavka
tepla okamzite prerusena, bez strat akumulovaného tepla pri chladnuti.

Preco je zemny plyn palivom buducnosti?

Zasoby zemného plynu su vyssie ako zasoby uhlia alebo ropy. Zivotnost overenych vyuzitelnych zasob
zemného plynu je viac ako Sestdesiat rokov a jeho celkové geologické zasoby postacuju na vySe sto
rokov. Z uvedenych faktov vyplyva, ze pouzivatelia zemného plynu maju zabezpeéenu dodavku energie
pre seba i pre svojich potomkov. Technoldgia ziskavania energie zo zemného plynu je v neustalom vyvoji.
To umozZnuje neustaly rast jeho racionéalnejsieho vyuZitia.

4. TEPELNOTECHNICKE VLASTNOSTI BUDOV

Obytné budovy a v nich vytvorené prostredie vznikali dlhé obdobie a reprezentuju technické znalosti
zodpovedajuce dobe ich vzniku a nazoru na zivotny Standard a pohodu prostredia. Na sucasnom
nepriaznivom stave tepelnotechnickych vlastnosti obvodovych plastov budov sa do zna¢nej miery podielali,
v porovnani s inymi Statmi Eurdpy s podobnymi klimatickymi podmienkami, aj velmi ,méakké” poZiadavky
v minulosti platnych noriem. Prakticky az do konca roka 1983 sa budovali obytné budovy, prevadzkové
i ostatné objekty podla normy z roku 1964, ktora v podstate prevzala kritéria Stavebného poriadku, ktory
na naSom Uzemi platil do roku 1945. Pri stenovych konstrukciach sa povazovala za Uplne vyhovujlucu
vonkajsia stena z plnych tehal hrubky 45 cm, obojstranne omietnuta. Vykurovanie objektov v nasich
podmienkach je energeticky 2 az 3-krat naro¢nejsie ako v mnohych vyspelych krajinach.

41 TEPELNE STRATY BUDOV

Tepelné straty ma kazdy vykurovany objekt. Tvoria ich tepelné straty prechodom tepla ®;; stavebnymi
konstrukciami a straty tepla vetranim ®;.

D = Or; + Dy, (W)

Straty tepla prechodom su Umerné tepelnoizolacnym vlastnostiam stavebnej konsStrukcie (steny, stropy,
podlahy, okna, dvere) a jej ploche, to znamena, Ze su tym vacsSie, ¢im suU tepelnoizolacné vlastnosti
konstrukcie horSie a ¢im vacsi je jej ochladzovany povrch. Straty tepla prechodom su straty povrchom
budovy do prostredia s teplotou nizSou, ako ma vykurovany priestor. SU teda Uumerné aj rozdielu tepl6t
medzi vykurovanym priestorom a vonkajSim prostredim. Podrobny vypocet je uvedeny v norme
STN EN 12831 060210 Vykurovacie systémy v budovach, Metéda vypoctu projektovaného tepelného
prikonu, platnej od 1. 4. 2004.

Z hladiska noriem tepelnoizolacné vlastnosti stavebnych konstrukcii charakterizuje ich tepelny odpor
,R“[m2 K. W] alebo sucinitel prechodu tepla ,U“ [W. m2. K], pricom

1
U=—————— (podrobnejsie vysvetlenie v norme).
Rsi+R+Rse

Tepelny odpor jednovrstvovej konstrukcie urcuje vztah

kde d ... je hrubka konstrukcie (m),
A ... je sUcinitel tepelnej vodivosti materialu pouzitého na zhotovenie konstrukcie (W . m™ . K7).
Tieto hodnoty uvadza norma, resp. vyrobcovia stavebnych materialov.

Pre konstrukciu s viacerymi vrstvami za sebou plati vztah:

R=R1+R2+...+Rﬂ



Dalsie straty tepla - straty vetranim (W) vznikaji odvodom teplého vzduchu vetracim zariadenim alebo
prievzdusnostou Skarami (infiltraciou) v obvodovej konstrukcii (najmé v oknéch a dverach) a jeho nahradenim
vonkajsim vzduchom s niZzSou teplotou, ako ma odvadzany vzduch. Problematika vypoctu rozliSuje
priestory s nutenou vymenou vzduchu so systémom vetrania alebo s prirodzenou vymenou vzduchu
a je uvedena v citovanej norme.

30 %

25 az 35 % | <=l > D
25 az 35 % <=1

]
/t 10215 % S

Obr. €. 2: Orientac¢né Udaje o tepelnych stratach domov

Velkost tepelnych strat dalej ovplyviuju:

druh a vySka zastavby,

orientacia objektu na svetové strany,

vyskyt vetrov, ich smer a rychlost,

tvar objektu,

pomer priesvitnych (okien) a nepriesvitnych konstrukcii (stien) v obvodovom pléasti,
dispoziéné riesenie objektu.

Tepelné straty priamo suvisia so spotrebou energie na vykurovanie, t. j. ¢im su vacsie, tym viac energie
potrebujeme na zabezpecenie pozadovanej tepelnej pohody vo vykurovanom priestore.

Rodinné a obytné domy (ale aj prevazna Cast ostatnych objektov) sa stavaju zvy¢ajne na 80 az 100 rokov,
a preto musime brat do Uvahy aj prevadzkové naklady suvisiace s vykurovanim. Tie pocas zivotnosti stavby
mobzu byt v sumare vyssie ako naklady na vystavbu objektu. Taktiez treba mat na mysli rast cien energii
a priamu suvislost medzi spotrebou energii a ekolégiou. Z uvedenych dévodov by malo byt znizovanie
tepelnych strat v novobudovanych, ale aj v jestvujucich objektoch jednym z hlavnych cielov. Oblast
existujucich budov sa rieSi zloZitejSie, je narocnejSia ako pri novej vystavbe, ale prinasa okamzity efekt
Vv znizeni spotreby.

4.2 ZNIZOVANIE SPOTREBY ENERGIE NA VYKUROVANIE

Spotrebu energie na vykurovanie v novostavbach a rekonstruovanych domoch mézu priamo ovplyvnit
Ucastnici vystavby nasledujucim spdsobom:

1. V ramci pripravy vystavby = architekt a projektanti

Spravnym architektonickym rieSenim domu - orientaciou domu s ohladom na svetové strany tak,
aby bolo mozné vyuzit tepelné zisky zo slnec¢ného Ziarenia a znizit tepelné straty oknami na minimum,
navrhom optimalneho tvarového rieSenia, spravnym dispoziénym riesenim podla Uc¢elu jednotlivych
miestnosti. Pri situovani objektu vychadzame z predpokladu, Ze juzna fasada domu funguje ako zberacé
tepla zo sinka (Co je zase pri nedostato¢nom zatieneni v lete nevyhoda a méze si vyZiadat potrebu chladenia
- klimatizacie), a preto je najvyhodnejsia orientacia domu sever - juh, pricom juzna fasada ma byt dlhsia
ako vychodna a zapadna strana. Na juznej strane sU vhodné vacsie oknd, na zapadnej a vychodnej len
oknéa zabezpedujuce najnutnejSie prirodzené osvetlenie a hygienické poziadavky. Severna strana by mala
byt prakticky bez okien. Okna je vhodné doplnit okenicami alebo vonkajSimi ZalGziami. Vchod do domu
je najvyhodnejsi z vychodnej, pripadne zapadnej strany a ma byt vzdy rieSeny ako dvojity (so zadverim
a tesnymi dverami). Pomocné stavby (pristreSky) a garaze maju byt situované tak, aby plnili funkciu tepelnej
ochrany a ochrany proti vetru a dazdu.

Z hladiska tepelnych strat je najvhodnejsi taky tvar objektu, ked je teplovymenna (ochladzovana) plocha
,S“ obvodového plasta v pomere k obostavanému priestoru ,V* o najmensia (teoreticky by bol najuspornejsi
dom tvaru gule). Tato hodnota sa nazyva ,faktor tvaru budovy* a pri bytovych domoch a administrativnych
budovach sa pohybuje od 0,27 do 0,45. Pri rodinnych domoch su vysSie hodnoty faktora, a to od 0,67
do 1,4. Ak je pomer S/V = 0,9, tvar domu je z hladiska tepelnych strat nevhodny (napr. domy tvaru ,L"
s neprestreSenym atriom a pod.).

VnuatornU dispoziciu miestnosti je potrebné riesit tak, aby interiéry boli zoradené od najteplejSieho
vnutorného priestoru (kupelna, pripadne sauna) v strede po najchladnejsi (Spajza, schodiste) pri obvodovej
stene objektu (v praxi takéto rieSenie je skér vynimkou ako pravidlom).

Na zvySovanie spotreby energie na vykurovanie ma vplyv aj konstrukéna vyska podlazi. Cim je vyssia,
tym vacsia je spotreba na zabezpelenie poZadovanej tepelnej pohody pre osoby v pobytovej zéne,
t. j. vo vyske od 0,6 do 1,6 m. Uvedeny fakt by mali mat na zreteli aj navrhovatelia &i uzivatelia rodinnych
domov s vyskou napr. obyvacej haly 6 az 7 m, s ,otvorenym* (dverami neoddelenym) schodiskom aj cez tri
podlazia, s ¢im navyse suvisi prakticky nekontrolovatelné pridenie vzduchu v obytnom priestore. Tento trend
sa v budovani rodinnych domov v si¢asnosti prejavuje, aj ked ide skér o vynimky.

Navrhom stavebnych konstrukcii objektu (steny, stropy, podlahy, strecha, okna, dvere) s dobrymi
tepelnotechnickymi vlastnostami - v sUcasnej dobe plati STN 73 0540 z marca 2002. Od kvality
tychto konstrukcii priamo zavisi nielen zabezpecenie podmienok tepelnej pohody vo vykurovanom priestore,
ale aj energeticka naro¢nost. Znizovanie energetickej naro¢nosti na vykurovanie budov iba zlepSovanim
tepelnotechnickych vlastnosti jednotlivych stavebnych konstrukcii, t. j. zvySovanim tepelného odporu, resp.
znizovanim sugdinitela prechodu tepla, nevyuZzivalo moznosti inZinierskeho (komplexného) pristupu k navrhu
objektov, ktorych energetickl narocnost ovplyvhuje okrem tepelnotechnickych vlastnosti jednotlivych
stavebnych konstrukcii a faktorov uvedenych v predchadzajlucej kapitole aj technicka Uroven vykurovacieho
systému a jeho prevadzka.

,Slabé“ miesta obvodovej konstrukcie nazyvame tepelné mosty. Maju nizsi tepelny odpor ,R* (vy$Siu hodnotu
prechodu tepla ,U“) a z toho dévodu aj nizSiu vnutornu povrchovu teplotu t, s moznostou kondenzacie
vodnej pary z vnutorného vzduchu miestnosti. Znakom takéhoto defektu byva orosovanie, vlhnutie
a tmavnutie vnutornych pléch stavebnych konstrukcii s naslednym vznikom plesni. Niektoré stavebné detaily
v okoli okien a vonkajsich dveri (napr. nedostatocne zateplené preklady), na rozhrani jednotlivych podlazi
(nedostatoéne zateplené stuzovacie vence), rdzne nevhodne rieSené styky a skary vonkajsich a vnutornych
stavebnych konstrukcii kutov a miestnosti mézu prakticky znehodnotit aj v podstate dobré riesenie hlavnych
stavebnych konstrukcii obvodového plasta budovy.



Preto je nutné venovat tomuto kritériu pri navrhu, ale najmé pri realizacii potrebnl pozornost. Slabé miesta
obvodovej konstrukcie su zrejmé z vysledkov termoviznych merani (obr. &. 3 a &. 4). Na obrazkoch cervena
a fialova farba predstavuje nizsi tepelny odpor okenného prekladu, resp. zUZzenu stenu v mieste parapetu za
radiatorom, v bytovom dome postavenom z vostinovych tehal.

Obr. €. 3 Obr. ¢. 4

Sucastou dobrého projektového rieSenia je aj stanovenie optimalneho prevadzkového rezimu stavby
(maximalne moZné vykurovacie prestavky, minimalna teplota po¢as utimov), navrh vhodného vykurovacieho
systému s ohladom na tepelnotechnické vlastnosti objektu a jeho prevadzkovy rezim. Vykurovaci systém by
mal integrovat vyhody jednotlivych vykurovacich systémov a mal by byt vybaveny primeranou regulaciou.
Pri plynovych kotloch odpori¢ame modulovu (plynull) reguléaciu vykonu horaka. Nevyhnutnou sucastou
kazdého projektu by mal byt vypocet tepelnych strat objektu (podla novej normy STN EN 12831 -
Vypocet projektovaného tepelného prikonu) a projekt vykurovacieho systému.

2. Pocas realizacie stavby

Je potrebné zabezpedit (investor, dodéavatel, stavebny dozor), aby bol objekt z hladiska tepelnotechnickych
vlastnosti realizovany v sulade so schvalenym projektom, ddsledne a kvalitne. Aj malé zmeny a ned6slednosti
pocas realizacie stavby m6ézu mat velké nasledky pri jej prevadzkovani (zvySenéa spotreba energie, hygienické
problémy - plesne).

3. Pri prevadzke = uzivani objektu
Spotrebu energie na vykurovanie mdZze velmi vyrazne ovplyvnit jeho uzivatel, a to nasledovnymi opatreniami:

spravnou prevadzkou vykurovacieho systému,
znizovanim teploty (Utimami vykurovania) v miestnostiach, ktoré nie su dlhsi ¢as vyuzivané (hostovské izby,
hobby dielne, kipelne a pod.), pri odchode do prace, v izbach deti, ktoré st v tyzdni mimo domova,
m rozumnou Urovhou poziadaviek na tepelnd pohodu (neprekurovanie miestnosti), pretoze 1 °C teploty
vzduchu nad 20 °C si vyzaduje zvySenie spotreby energie 0 6 az 7 %,
vhodnym vetranim - kratko a intenzivne pri odstavenom vykurovacom telese,
sledovanim vyvoja pocasia a tomu prispdsobenim prevadzkového rezimu vykurovania,
pravidelnou udrzbou vykurovacieho systému,
dal$imi drobnymi opatreniami, ako je napriklad primerana dizka zaclon a zavesov pri vykurovacich telesach
(aby ich nezakryvali), pouzitie vhodnych podlahovych krytin a podobne.

5. VYKUROVANIE RODINNEHO DOMU A BYTU

Ucelom vykurovania je zabezpedit optimalnu teplotu v interiéri. Vhodné vykurovanie a primerané vetranie
rodinného domu alebo bytu su vyznamnymi predpokladmi na vytvorenie skuto¢ne prijemného prostredia
na byvanie. Preto pri volbe vykurovacieho systému v rodinnom dome alebo v byte musime dodrzat isté
predpisané tepelnotechnické poZiadavky. Zaroven je nutné a ziaduce zohladnovat optimalne naklady na
vykurovanie, volit vhodné rieSenie rozvodov na najoptimalnejSie Sirenie tepla do jednotlivych priestorov domu
a zvolit vhodnu regulaciu prisunu tepla.

Na spotrebu energie pri vykurovani domov a bytov pésobi najma:
m architektonické rieSenie domu,

klimatické faktory,

tepelnotechnickeé vlastnosti stavebnych konstrukcii,

Uroven poziadaviek na tepelnu pohodu,

vykurovaci a vetraci systém.

Vol'ba vykurovacej sustavy

Na zabezpecenie tepelnej pohody v priestoroch rodinného domu a bytu sa principialne navrhuje lokalne
alebo Ustredné teplovodné vykurovanie.

Lokalne vykurovanie

Lokélne spotrebice su uréené na priame lokalne vykurovanie miestnosti, ked k odovzdavaniu tepla dochadza
prudenim alebo salanim. Ku kazdému vykurovaciemu telesu je inStalované plynovodné potrubie. Jeho priemer
je zavisly od tepelného vykonu spotrebi¢a. Pomerne dost uZivatelov dava prednost lokalnemu plynovému
vykurovaniu pred pouzitim plynového kotla a teplovodného vykurovacieho systému.

Obr. €. 5: Lokalne vykurovacie telesa



Svoje rozhodnutie vacsinou zddvodnuju tymito argumentmi:

m kazda miestnost mdze mat vlastny nezavisly zdroj tepla, ¢o je vyhodou najmé v domoch, kde nie su vSetky
miestnosti trvalo vyuzivané,

m Vv pripade poruchy jedného z vykurovacich telies je vykon ostatnych dostatocny na vykurovanie celého

objektu,

odpada montaz teplovodného systému a vlozkovanie komina,

po dlh§om preruseni vykurovania staci kratky ¢as na dosiahnutie pozadovanej teploty,

vykurovanie nie je zavislé od dodavky elektrickej energie ako pri plynovom kotle,

nizSie investi¢né naklady ako pri Ustrednom teplovodnom vykurovani,

vykurovaci systém je bez teplonosného média, odpada starostlivost on.

Nevyhodou je nizSia u¢innost v porovnani s plynovym kotlom a teplovodnym systémom.
Nezanedbatelnym faktorom je aj zlozitejSia a pracnejSia manipulacia.

Ustredné teplovodné vykurovanie

Srdcom Ustredného vykurovania je plynovy teplovodny kotol, ktory ohrieva vodu na jej rozvod do vykurovacich
telies (napr. radiatorov). Tie ohrievaju vzduch v interiéri a zabezpeduju tepelnld rovnovahu medzi tepelnymi
stratami a tepelnymi ziskami. Obeh teplonosnej latky je prirodzeny, tzv. gravitaény, alebo nuteny, kde obeh
zabezpedluje obehové Cerpadlo. V stu¢asnosti trh ponuka Siroku skalu kotlov na zemny plyn s réznou Urovnou
regulacie vykonu a rézneho konstrukéného vyhotovenia.

5.1 KONSTRUKCIA PLYNOVYCH KOTLOV

Kotly mézeme delit z réoznych hladisk:

Plynové kotly podla spalovania plynu v horaku:
m s atmosférickym hordkom,

m s pretlakovym horakom (tzv. turbo),

m kondenzacny.

Podla prenosu tepla horakom: Podl'a moznosti umiestnenia:
m s konvenénym ucinkom, m stacionarne,
m SO salanim. m zavesné.

Obr. €. 6: Stacionarny kotol Obr. €. 7: Zavesny kotol

Podl'a moznosti odvadzania spalin:

m do komina,

m navonkajSiu stenu budovy (podmienky vyUstenia urCuje vyhlaska ¢. 575 Ministerstva Zivotného prostredia
Slovenskej republiky z 25. novembra 2005, ktorou sa meni a dopifa vyhlaska Ministerstva Zivotného
prostredia Slovenskej republiky ¢. 706/2002 Z. z. o zdrojoch znecistovania ovzdusia, o emisnych limitoch,
o technickych poziadavkach a vSeobecnych podmienkach prevadzkovania, o zozname znedcistujucich
latok, o kategorizacii zdrojov znecistovania ovzduSia a o poziadavkach zabezpelenia rozptylu emisii
znedistujucich latok v zneni neskorsich predpisov, Priloha €. 6 k vyhlaske ¢. 706/2002 Z. z.).

Podl'a druhu materialu vymennika tepla:
m ocelové,

m liatinové,

m  medené,

m 70 Specialnej hlinikovo-kremikovej zliatiny.

NajCastejSie sa pouZiva ocel a liatina. Pouzitie ocele pri konstrukcii kotlov ma urcité nevyhody. Hlavnou
nevyhodou je, Ze je nutné trvale zabezpedit (aj v prechodnom vykurovacom obdobi) teplotu vratnej vody
nad teplotou rosného bodu spalin, ktory je priblizne 55 °C. Pri poklese teploty pod tuto hodnotu dochadza
v ocelovych kotloch k nizkoteplotnej kondenzécii, pri ktorej sa sira obsiahnutéd v palive (aj ked vo velmi
malom mnozZstve) premiena na kyselinu sirovd a z oxidov dusika sa stane kyselina dusi¢na. Tieto dve latky
spolo¢ne pdsobia na ocelovl konstrukciu kotla velmi korozivne. Podstatne sa tak znizuje zivotnost kotla
arastu naklady na udrzbu a na pripadné opravy ocelového telesa. Nizke obstaravacie naklady ocelového kotla
sU spojené s kratSou zivotnostou a menej Uspornou prevadzkou, ktora vyZzaduje stale udrziavanie nahriateho
kotla nad teplotou rosného bodu (napr. pomocou Stvorcestného zmieSavacieho ventilu Duomix).

Nizkoteplotny liatinovy kotol svojou Spic¢kovou konstrukciou, démyselnym usporiadanim a tvarovanim
liatinovych ¢lankov zamedzuje vzniku kondenzacie, a tym i nebezpeciu nizkoteplotnej kordzie. Pouzitim
liatiny na vyhrevnych plochach kotla dosiahneme vysoké vyuzitie tepla obsiahnutého v spalinach. Liatina
ma navySe schopnost prijaté teplo v maximalnej miere odovzdat vykurovacej vode rovnomerne vo vsetkych
Gastiach kotla, nevznikéa teda teplotné pnutie materialu. Vykurovaciu vodu nie je potrebné udrZiavat na teplote
nad 50 °C, pretoze ani pri teplotach vystupnej vody okolo 30 °C nedochadza v tomto kotle k poskodzovaniu
nizkoteplotnou kordziou. Nizkoteplotna prevadzka kotla predstavuje velké Uspory plynu, a tym aj rovnomernu
teplotnl pohodu, zvlast v prechodnom obdobi roka.

Kotly z nehrdzavejlcej ocele maju viac vyhod, nemaju problémy s kondenzéciou a ani s vihkostou spalin,
jedinou ich nevyhodou je, ze s cenovo drahSie ako iné kotly.

Podl'a u¢elu pouzitia:
m na vykurovanie,
m na vykurovanie a pripravu teplej vody.

Podl'a spdsobu pripravy teplej vody:

m s prietokovym ohrevom teplej vody,

m so zabudovanym zasobnikom teplej vody,

m s moznostou pripojenia nepriamo vyhrevného zasobnika teplej vody.

5.1.1 Kotly s atmosférickym horakom

Spalovanie zemného plynu v kotle s atmosférickym horédkom je zalozené na injektorovom principe prisavania.
Primarny vzduch sa mieSa s plynom pred sustavou horaka a dalej je privadzany sekundarny vzduch.
Horak si prisava primarny vzduch injektorovym ucinkom plynu a sekundarny vzduch vztlakom spalin
vstupujucich tahom komina do okolia. Kominovy tah nesmie ovplyviiovat spalovanie a z tohto dévodu sa
za vymennik tepla zriaduje prerusovac tahu. PreruSova¢ fahu je nutnéa vybava vsetkych kotlov s prirodzenym
odvodom spalin. PreruSovac tahu sluzi na to, aby pri zvySenom tahu komina nebolo ovplyviiované spalovanie
a cez horak neprudilo nadmerné mnozstvo vzduchu, ktoré by ochladzovalo vymennik. ZvySenym tahom
komina sa na preruSovacdi tahu prisava vzduch z miestnosti. V pripade, Ze komin nema eSte dostatocny
tah, prudia spaliny cez preruSova¢ do miestnosti s kotlom a nehromadia sa v spalovacej komore.
Rozne patentovo chranené spdsoby chladenia plamena atmosférickych horakov (napr. ty¢ami, vodové
chladenie) zabezpecia minimalny vznik Skodlivych emisii CO a NO,.



V miestnosti, kde je umiestneny tento typ kotla, musi byt zabezpeceny dostato¢ny privod vzduchu.
Ak je kotol umiestneny v kupelni, musia byt dvere otvaratelné smerom von a privod vzduchu
pri podlahe. Kupel'ia musi byt temperovana.

5.1.2 Kotly s pretlakovym horakom

Do kotla s pretlakovym (ventilatorovym) horadkom je vzduch privadzany ventilatorom a mieSa sa spolu
s plynom. Vynutenym premieSanim plynu so vzduchom sa zniZuje potrebny prebytok vzduchu na spalovanie.
Odvéadzané spaliny moézu odchadzat do komina s pretlakom, s nizSou teplotou, a tym moze mat kotol
i vySSi stupen vyuzitia paliva (resp. U¢innost kotla - 92 az 94 %).

5.1.3 Kotly so salavym horakom

Plyn sa so vzduchom pred horakom naplno premieSa a na spalovacej keramickej doske, resp. guldckove;j
vrstve, dochadza k bezplamennému (katalytickému) spalovaniu. Vo vSeobecnosti salavy horak moéze
byt pretlakovy alebo atmosféricky. Prenos tepla salanim je ucéinnejSi a zaroven pri tomto spalovani je nizsi
vznik emisii NO, v spalinach. Pri nespravnom nastaveni vSak mdZze byt obsah emisii CO vySsi ako
pri Standardnych kotloch az nad legislativne povolené hodnoty. Nespravnym prevadzkovanim sa mdze
znehodnotit salava vrstva guldcok.

5.1.4 Nizkoteplotné a kondenzac¢né kotly

Ide o moderné kotly druhej a tretej generacie. Teplota spalin pri nizkoteplotnych kotloch klesa pod 130 °C
a teplota vratnej vykurovacej vody je pod 65 °C. Ak znizime teplotu spalin v kotle pod rosny bod, uvolni sa
esSte vo vymenniku kotla skupenské teplo kondenzéacie vodnej pary, vtedy hovorime o kondenzaénych
kotloch. Pri ochladzovani spalin pod rosny bod (t. j. pod 52 - 57 °C, konkrétna hodnota zavisi od prebytku
vzduchu) sa vyuzije uvolnené skupenské teplo vodnej pary. Tymto méze stupnut celoroény stupen vyuzitia
tepla kotla 0 10 az 12 % a v urditych pripadoch dosiahnut az hodnotu 106 az 108 %.

Kondenzacné kotly
Ako pracuje kondenzacny kotol?

No,
CO,
A

P— vystup UK

<& spiatocka UK

kondenzat

Obr. €. 8: Princip spalovania zemného plynu v kondenza¢nom kotle

Spalovanim zemného plynu (CH,) alebo propanu (CsHg) vznika horenim vodika (H,), ktory je obsiahnuty
v tychto plynoch, uréité mnozstvo vodnej pary (H,O), ktord spolu s oxidom uhli¢itym (CO,) tvori spaliny
horenia. Pokial sa tieto spaliny podari ochladit, d6jde ku kondenzacii obsiahnutej vodnej pary (H,O)
a k uvolneniu kondenzaéného tepla. Tymto spésobom je mozné dodatoéne ziskat az 11 % udinnosti.
Teoreticka Ucinnost je teda 111 %. Oproti vypodtovej hodnote unikne spalinami 1 %, kotol vyséla 0,5 %
a kondenzéat odvedie 1,5 % tepla. Dodato¢ne je teda vyuZitelnych priblizne 8 % tepla. Predpokladom
je dokonala technoldgia vyuzivajuca uzatvorenu spalovaciu komoru, pretlakové spalovanie a Specialny
kondenzacny vymennik. Kondenzac¢né kotly sa vyrabaju vo vyhotoveni stacionarnom i zavesnom.

Ako je mozné, ze kondenzaény kotol ma udavanu vy$siu uéinnost ako 100 %?

Pri klasickych kotloch sa neuvaZuje s vyuZitim kondenzaéného tepla. Uginnost &tandardného plynového
kotla (obvykle 90 %) je vypoditana z vyhrevnosti paliva, a nie zo spalovacieho tepla, ktoré zohladnuje
unik nevyuzitej energie kominom vo forme vodnej pary. (Spalovacie teplo je cca 1,1-nasobkom vyhrevnosti
paliva.) Aplikaciou tohto postupu na kondenza¢nu techniku vypoc&itame ,zazracnu” ucinnost bliziacu sa
k 109 %. Fyzikalne spravny vypoclet zo spalovacieho tepla stanovuje objektivnu U¢innost kondenza¢ného
kotla na 97,4 %.
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Obr. €. 9: Zavislost Uc¢innosti kotla od teploty vratnej vody



Kde véade je mozné kondenzaény kotol pouzit?

Niektori projektanti maju vziti predstavu, Ze kondenzacné kotly su pouzitelné len v nizkoteplotnom
rezime, najlepsie vSak len na podlahové vykurovanie. Kazdodenné prax vSak dokazuje, Ze kondenzacéné kotly
je mozné Uplne seridzne vyuzivat az do tepelného spadu 80/60 °C, ktory predstavuje dneSny Standard.
Odbvodnenie je jednoduché. Napriklad na zapadnom Slovensku sa za poslednych 10 rokov pohybuje
priemerna teplota v zimnych mesiacoch okolo 0 °C. VSetky vykurovacie systémy vSak musia byt dimenzované
na teploty -12 °C a nizSie. Pri vykurovani objektu je kondenzacia garantovana az do vystupnej teploty
zkotla 70 °C. VySSiu vystupnu teplotu je potrebné dosahovat len maximalne 8 - 14 dni do roka, ¢o jednoznacne
dokazuju statistické Udaje Slovenského hydrometeorologického Ustavu za poslednych 20 rokov. Len v tomto
kratkom obdobi kotol prestava vyuzivat kondenzéaciu a ,strati“ cca 8 % svojej Ucinnosti, ale napriek tomu je
stale ucinnejsi ako Standardny kotol.

VyuZitia energie VyuZitia energie
nizkoteplotného kotla kondenzacného kotla

pri spade vykurovanej vody pri spade vykurovanej vody
75/55 °C 40/30 °C

111 % spalovacie teplo Hs

j >

100 % 11 % nevyuzitené teplo 110 % 1 % nevyuZitelné teplo
96 % 4 % strata spalinami 109 % 1 % strata spalinami

2 % strata povrchom

Uginnost Normovany stupef vyuzitia 108 %

Obr. &. 10: Ucinnost kondenzadénych kotlov pre vybrané tepelné spady vykurovacich systémov

1 % strata povrchom

Samostatnou kapitolou su velkoobsahové, pdvodne samotiaZzne vykurovacie systémy. Pre vacésinu
modernych nastennych kotlov predstavuju tazko rieSitelny problém. Kondenzacnym kotlom pritom
velkoobsahové systémy paradoxne vyhovuju. TaktieZ po dodatoénom zatepleni objektu sa z jestvujuceho
vykurovacieho systému stava prakticky systém nizkoteplotny, vhodny na instalaciu kondenzacného kotla.

Kedy sa vrati zvySena investicia do kupy kondenzacného kotla?

Suhrn  vSetkych vySSie uvedenych parametrov kondenzacéného kotla a jeho modulova (plynuld)
regulacia davaju predpoklad na celkovl ro¢nu spotrebu plynu oproti Standardnym plynovym kotlom
nizSiu o cca 15 %. Zalezi len na tom, s akou technickou Urovriou Standardného vyrobku toto porovnanie
vykoname. Preto jednoznacnu odpoved, tykajucu sa navratnosti, mozno dat len individualne pre kazdy
konkrétny pripad.

6. USTREDNE TEPLOVODNE VYKUROVACIE SYSTEMY

Pod Ustrednym teplovodnym vykurovanim rozumieme pripravu teplonosnej latky v Ustrednom zdroji tepla,
kde sa meni energia z paliva na teplo a odovzdava sa teplonosnej latke, obyCajne vode, ktora sa
prostrednictvom potrubného rozvodu dostava k vykurovacim telesam. Tie dalej ohrievaju vzduch v interiéri.
Teplovodné vykurovanie zabezpecluje teplovodna vykurovacia sustava s teplotnym spadom 90/70 °C
(pouzivané v minulosti, v su¢asnosti by sa mali vyrobit napr. 75/65 °C, 70/60 °C, 70/50 °C) a s klasickymi
vykurovacimi telesami.

Nizkoteplotné vykurovanie zabezpecluje vykurovacia sustava s nizkoteplotnymi salavymi podlahovymi
plochami s teplotnym spadom 55/45 °C, 45/35 °C alebo so stenovymi plochami s teplotnym spadom
60/40 °C. Uprava teplonosnej latky na nizsi teplotny spad sa uskutodfiuje v zmieSavacej armature alebo
vo vymenniku tepla a jej obeh zabezpeduje obehové Cerpadio.

Pri kombinovanom vykurovani sa pouzivaju dve vykurovacie sustavy. Kazdy okruh méa samostatné ¢erpadlo
a teplota pracovnej latky sa upravuje zmieSavacimi armatUrami - tzv. ekvitermicka regulacia (v zavislosti
od vonkajsej teploty).

Pri teplovzdusnom vykurovani je teplonosnou latkou ohriaty vzduch, ktory sa dopravuje vzduchotechnickymi
potrubiami. Jeho pohyb je prirodzeny alebo nuteny.

6.1 TEPLOVODNE VYKUROVANIE

Teplovodna vykurovacia sustava s prirodzenym obehom vody

Tento princip vykurovania spociva v rozdiele tlakov, ktory spésobuje r6zna hustota vody v privodnom
a v navratnom potrubi. Tento typ vykurovania sa pouziva v menSich rodinnych domoch, v suc¢asnosti
je na ustupe.

Nevyhody:

Predimenzovanie zdroja tepla, vac¢sia zotrvacnost sustavy, pomaly rozbeh, velké dimenzie rozvodnych potrubi,
vyS§Sie investicné naklady, nevhodné ako zdroje tepla na uslachtilé palivo (zemny plyn, propan, elektricka
energia).

Vyhody:

Prevadzkova stabilita, nehlu¢nost systému, hnacia sila je vytvorena zmenou hustoty teplonosnej latky, nie
je potrebné obehové Gerpadlo, teplonosna latka sa vypusta iba v zimnom obdobi, zdroj tepla je spravidla
na tuhé palivo.

Teplovodna vykurovacia sustava s nutenym obehom

V sucasnosti sa navrhuje takmer do vSetkych rodinnych domov, novych, ako aj rekonstruovanych. V tychto
sUstavach sa zvySuje udinny vztlak zaradenim obehového Cerpadla do rozvodného alebo navratného
potrubia.

Nevyhody:

VysSie prevadzkové néaklady (elektricka energia na pohon &erpadla), nevyhnutnost napojenia Cerpadla
na elektrickl energiu, mald zotrvacnost po vypnuti Cerpadla, mozZnost rozladenia sustavy pri jej
nespravnom vyregulovani.

Vyhody:

Kotol na lubovolnom mieste, mensie mnoZstvo teplonosnej latky, rychly nabeh sustavy, mensia spotreba
paliva, menSie dimenzie potrubi, lubovolna poloha vykurovacich telies, moznost aplikacie meracej a regulacne;j
techniky.

Etazové vykurovacie sustavy

Zvlastny typ vykurovania je etazové vykurovanie, ktoré nie je vhodné do rozlahlejSich a do poschodovych
rodinnych domov. Zdrojom tepla je kotol na tuhé palivo alebo na uslachtilé palivo. V su¢asnosti sa navrhuju
tzv. pruzné etazové vykurovacie sustavy so zaradenym obehovym Cerpadlom.



6.2 NiZKOTEPLOTNE VYKUROVANIE

Tepelnu pohodu zabezpecuje vykurovacia sustava s nizkoteplotnym salavymi podlahovymi plochami
s teplotnym spadom napr. 55/45 °C, 45/35 °C alebo so stenovymi plochami s teplotnym spadom
60/40 °C. Zdroj tepla pracuje s teplotnym spadom 90/70 °C alebo 80/60 °C. Uprava teplonosnej latky
sa uskutohuje v zmieSavacej armatlre a obeh pracovnej latky zabezpeduje obehové Serpadlo. Uprava
teplonosnej latky sa méze uskutoénit aj v Specialnom vymenniku tepla. Vykurovaciu plochu tvori podlaha,
resp. stena, kde su zabudované rury z ocele, medi alebo z plastov.

Podlahové vykurovanie

Nizkoteplotny podlahovy vykurovaci systém sa povazuje za jeden z najprogresivnejSich spdsobov
zabezpedlenia tepelnej pohody obytného priestoru. Energeticky Usporné nizkoteplotné sélavé vykurovanie
je vhodné aj na aplikaciu netradi¢nych zdrojov energie. Primarnym zdrojom na ohrev teplonosnej latky
vo vykurovacich podlahovych rlrkach je teplovodny stacionarny alebo nastenny kotol.

Obr. €. 11: Schéma podlahového vykurovania

Pri podlahovom vykurovani, vzhladom na to, Ze vykurovacou plochou byva spravidla prevazna cast
vykurovania, je vertikdlne aj horizontalne rozloZenie teplét vo vykurovanom priestore takmer idealne
(obr. &. 12). Pritom prevadzkové néklady su nizsie vzhladom na to, Ze podlahova konstrukcia je zaroven
vykurovacou plochou s teplotou vyssou, ako je bezné teplota nevykurovanej podlahy, a teplota vzduchu
v miestnosti mdZe byt preto o 2 az 3 °C nizsia, ako je teplota normova (1 °C = 6 az 7 % energie).

V obytnych budovach sa v jednotlivych miestnostiach pocita s nasledujucou teplotou vnutorného vzduchu:

m obytné miestnosti (obyvacie izby, spalne, jedalne) 20 °C
m  kuchyna 20 °C
m  kUpelha 24 °C
x WC 20 °C
m vykurované predsiene a chodby 18 9C
m vykurované schodiska 10 °C

2,7m

1,8m

0,1m -
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IDEALNE PODLAHOVE STROPNE RADIATORMI TEPLOVZDUSNE

Obr. €. 12: Priebeh tepl6t pri rdznych druhoch vykurovania

Energeticka naroénost podlahového vykurovania

Prvou podmienkou je kvalitny navrh a realizacia nosnych a tepelnoizolaénych stavebnych konsStrukcii.
V suvislosti s konstrukénym rieSenim podlahového vykurovania, ako aj s fyzikalnou podstatou odovzdavania
tepla z vykurovacej plochy, je realne mozné usetrit priblizne 15 - 20 % energie oproti klasickému vykurovaniu,
éim sa podlahové vykurovanie stava progresivnym vykurovanim s realnou navratnostou investicie.

Stenové vykurovanie

Vysledny efekt tepelnej pohody zavisi najm& od ohrevu stien a vzduchu. Stenové vykurovanie ponuka
neviditelné a relativne rychle vykurovanie, vytvara pocit tepla aj pri nizSej teplote vzduchu. Patri ku skupine
velkoploSnych vykurovani pracujucich s nizSimi teplotami. Teplota stien je 22 - 24 °C, vzduch v miestnosti
ma 18 - 19 °C, &o je pre ¢loveka velmi prijemné. Stenové vykurovanie sa hodi do vSetkych typov miestnosti,
treba v8ak zvazit rozmiestnenie nabytku. Je ideélne v kombinécii s podlahovym vykurovanim. Je, pochopitelne,
investi¢ne naro¢nejsie.

Montaz stenového vykurovania

Vyhotovuje sa mokrym aj suchym spdsobom.

Povrchova uprava stien

Vhodné su v podstate vSetky druhy omietok, omietky na baze sadry maju minimalny sklon k zmrastovaniu,
&im sa javia ako najvhodnejsie na stenové vykurovacie systémy. Uplne nevhodné sl tepelnoizolaéné
omietky. Omietka sa este vystuzi sklotextiinou vystuzou, takisto aj v mieste otvorov. Je nutné dodrzat
technologicky postup a realizaciu zabezpecit autorizovanou firmou.




Suchy sposob vyhotovenia

Je to montaz predmontovanych vykurovacich registrov v sadrokarténovych platniach pomocou skrutiek
a prichytiek alebo lepenim priamo na steny. Zaujimava je skutoCnost, Ze v lete mbzeme stenovy
vykurovaci systém vyuzit ako klimatizaciu bez prievanu a vysuSovania tak, ze rurkami nechame pretekat
studenu vodu. Na to je vSak nutné inStalovat aj zdroj chladu.

Stropné vykurovanie

Stropné teplovodné vykurovanie patri medzi salavé vykurovacie sustavy, pricom podiel salavej zlozky
na celkovom prenose tepla z vykurovacej plochy je podstatne vysSi ako tok tepla konvekciou
(80 % : 20 %). Tento pomer pozitivne ovplyviiuje rovnomernost prenosu tepla v interiéri a napomaha
vytvarat teplotne homogénne uniformné prostredie. Teplota vykurovacej vody je spravidla nizSia ako
50 - 55 °C. Vzhladom na hygienické aspekty musi byt povrchova teplota pléch pri tomto type vykurovania
max. 35 - 40 °C. Podmienkou je dodrzanie minimalnej svetlej vysky miestnosti, aby nedochadzalo
k nadmernému osalaniu hlavy.

Funkcia v lete

Ked vystupi teplota v interiéri nad pozadovanu hodnotu, ochladi sa strop pomocou chladiacej vody
o niekolko °C, takze povrchova teplota stropu je nizSia ako priestorova teplota. VSetky teplé plochy: podlaha,
steny, okna, nabytok vratane ludského tela vyzaruju teplo smerom na chladnejsi strop. Prebyto¢né teplo je
odvadzané chladiacou vodou cirkulujucou v strope.

| chladenie - leto
stredna teplota stropu: 18,6 °C
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teplota v interiéri: 26 °C

Obr. €. 13: Stropné chladenie

Funkcia v zime

Ked sa klesajucou teplotou znizuje tepelna pohoda v miestnosti, strop, ktorym teraz cirkuluje vykurovacia
voda, vyzaruje teplo a odovzdava ho okolitym predmetom. Toto salanie ¢lovek nepocituje ako neprijemné,
lebo teplota stropu je nizSia ako teplota ludského tela.

I vykurovanie - zima I |
stredna teplota stropu: 28 °C
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Obr. €. 14: Stropné vykurovanie

Iné druhy vykurovania

Teplovzdusné vykurovanie - teplonosnou latkou je ohriaty teply vzduch, ktory sa dopravuje do miestnosti
prostrednictvom vzduchotechnickych potrubi. Pohyb teplonosnej latky je prirodzeny (pohyb vzduchu je
pomaly) alebo nuteny (pomocou ventilatora - pohyb vzduchu je usmerneny a rychly).

Kombinované vykurovanie je také, kde sa pouZije kombinacia opisanych vykurovacich sustav, napr. teplovodné
vykurovanie s teplotnym spadom 90/70 °C a nizkoteplotné podlahové salavé vykurovanie s teplotnym spadom
45/35 °C. Spravidla kazdy okruh ma samostatné ¢erpadlo a teplota pracovnej latky sa upravuje zmieSavacimi
armaturami v zavislosti od vonkajSej teploty, tzv. ekvitermicka regulacia.



7. VYKUROVACIE TELESA

Vykurovacie teleso je konecny ¢lanok vykurovacej sustavy, ktorého Ulohou je odovzdat teplo zo zdroja tepla
cez rozvodové potrubia do vykurovaného priestoru. Spravne navrhnuté vykurovacie teleso musi do
vykurovaného priestoru dodat také mnoZstvo tepla (salanim alebo konvekciou), aby sa uZivatelovi
zabezpedil pocit tepelnej pohody. Vykurovacie telesa sa umiestiuju podla dispozi¢nych moznosti v mieste
najvacsich tepelnych strat (pod vonkajsie okna, na obvodové steny, pri balkénovych dverach a pod.).

Rozdel'ujeme ich:

Podla pouzitého materialu, z ktorého su vykurovacie telesa vyrobené:

m ocelové,
m liatinové,
m hlinikové,
m medené,
m keramické.
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Obr. €. 15 a 16: Ocelové doskové panelové vykurovacie telesa

Podl'a spésobu odovzdavania tepla do vykurovaného priestoru:
m  konvekéné,

m salavé,

m kombinované.

Podl'a druhu teplonosnej latky - teplonosného média:
m vodné (teplovodné, horiicovodné),

m parné (nizkotlakové, stredotlakové),

m teplovzdusné.

Podl'a teploty teplonosného média:

m nizkoteplotné (podlahové do 50 °C, stenové a stropné do 60 °C),
m teplovodné do 110 °C,

m horlcovodné nad 110 °C.

Najbeznejsie druhy konvekénych a salavych vykurovacich telies, ktoré pouzivame pre sustavy
ustredného vykurovania:

m Clankové telesa (liatinové, ocelové, hlinikové),

doskové panelové telesa,

skrinové telesa - konvektory,

rurové telesa - registre,

nizkoteplotné.

8. HOSPODARNOST VYKUROVANIA

Pre hospodarne vykurovanie je nutné plynovy kotol doplnit vhodnou regulaciou. Jej u¢elom je zabezpedit,
aby plynovy kotol spaloval len také mnoZzstvo plynu, ktoré je potrebné v danej chvili na udrzanie pozadovanej
tepelnej pohody v jednotlivych miestnostiach.

Moznosti regulacie:

m |zbovy termostat - riadi ¢innost kotla v zavislosti od teploty v miestnosti, v ktorej je instalovany.

m Programovatelny termostat - reguluje teplotu podla vopred nastaveného programu. Nevyhodou je,
ze rovnako ako izbovy termostat riadi ¢innost kotla podla vyvoja teploty v referenénej miestnosti,
t.j. v jednej miestnosti.

m Programovatelné regulatory - riadia teplotu v jednotlivych miestnostiach podla samostatnych programov.
Tento spb6sob prinasa najvacsie Uspory pri vykurovani.

m Programovatelné termostatické hlavice - teplota v kaZzdej miestnosti tak mdze byt riadena podla
samostatného programu. Programovatelné hlavice maju este jednu zaujimavd schopnost, ktora
dokaze Setrit naklady na vykurovanie. Pri rychlom poklese teploty (napr. pri vetrani) tieto hlavice neotvoria
prietok na maximum, ale, naopak, celkom uzavru privod vody do radiatorov.

m Ekvitermicka regulacia - teplota vody z kotla sa riadi podla vonkajsej teploty.

Usporne bude pracovat len kotol v dobrom technickom stave a spravne nastaveny. Preto by malo

byt samozrejmostou pred kazdou vykurovacou sezéonou dat kotol nastavit a vycistit zanesené plochy

vymennika tepla.

9. VOLBA VYKUROVACIEHO SYSTEMU - ZHRNUTIE

Spravnou volbou vykurovacieho kotla v rodinnom dome alebo byte sa uréi charakter zdroja tepla,
ktory sa dlhsi Cas nebude menit. Preto je potrebné zvazit vsetky faktory, ktoré ovplyvhuju optimalne rieSenie.

Cena kotla je ¢asto rozhodujucou veli¢inou, pritom vSak je, ako pri kazdej investicii, délezitejSi Cas navratnosti
vynaloZzenych prostriedkov. Takto mézeme posudit efektivnost investicie v dlhodobom horizonte. Treba
tiez vziat do Uvahy aj také kritéria, ako sU priestorové moznosti instalacie, budovany ¢&i existujuci komin
alebo charakter vykurovacieho systému. V neposlednom rade su to tiez ekologické parametre kotla, material
a Struktura povrchu teplovymennych pléch, moznost ich Cistenia, ako aj Sirka dodavaného prislusenstva,
regulacii a servisné zabezpecenie.

Aky vykurovaci systém zvolit v tejto suvislosti? Radiatorové vykurovanie je zalozené na vyraznej
cirkulacii vzduchu v miestnosti. Charakteristicky je najma velky rozdiel medzi teplotou vykurovacej plochy
radiatora, teplotou vzduchu a teplotou stien miestnosti, z ¢oho prameni nizky pocit tepelnej pohody.
Bezné je usadzovanie prachu a baktérii na radiatore a ich neustale virenie sp6sobené cirkulaciou vzduchu.
Tento systém tiez neumerne vysusSuje vzduch z dévodu vysokej povrchovej teploty. Cenovo je to dnes
najvyhodnejsie rieSenie, architektonicky vSak v interiéri pdsobi rusivo. Preto je vhodné do objektov, kde nie
je mozné aplikovat nizkoteplotné systémy. Ddlezitu Ulohu zohravaju aj nizke investicné naklady takéhoto
vykurovania.

Podlahové vykurovanie kombinuje salavu a cirkulaénu vykurovaciu zlozku. Cirkulacia vzduchu vyvolana
prirodzenym pohybom teplého vzduchu nahor je vyrazne nizSia ako pri vykurovani radiatormi. Steny
v miestnosti su stale relativne chladnée, vznika vSak vyrazne lepsi pocit tepelnej pohody vyvolany ohriatim
stien v miestnosti a stropu salavou zlozkou podlahy. V miestnosti je rovnomernejSie rozvrstvenie tepla.
Vzhladom na to, Ze hrubka podlahy sa pohybuje v rozmedzi 6 - 10 cm, treba ratat s dIh§im ¢asom potrebnym
na vyhriatie miestnosti, ale aj s potrebnou vyskovou dispoziciou stavby. Vhodné je pouzitie podlahového
vykurovania v miestnostiach s chladnejsimi materialmi podlahovych krytin (keramika, laminat).



V sucasnosti sa pri navrhu vykurovania, najma pri rodinnych domoch, UspeSne vyuziva kombinacia
dvoch vykurovacich systémov. Podlahové vykurovanie sa navrhuje v priestoroch bez naroku na pruznu
regulaciu, ale so zabezpecenim optimalnej tepelnej pohody. Su to priestory prizemia, obyvacia izba, kuchyna,
chodby, vSeobecne miestnosti na teréne alebo nad nevykurovanymi priestormi. Radiatory sa umiestriuju
v priestoroch izieb a spalni, kde z dbvodu nedostato¢nej vykurovacej plochy zastavanej nabytkom
nie je mozné pouzit vykurovanie podlahou alebo kde je podlaha od spodnych vykurovanych miestnosti
uz viac-menej temperovana.

Stenové vykurovanie vynikd minimalnym pradenim vzduchu a velkym podielom salavej vykurovacej
zlozky. Je dosiahnutd optimalna tepelna pohoda, dana vysokou hodnotou strednej teploty stien
miestnosti. NavySe je toto vykurovanie velmi vhodné zo zdravotného hladiska (najma pre alergikov).
Je to architektonicky elegantné rieSenie bez ruSivych zasahov do interiéru, reakcia na povely regulécie
je velmi pruzna. Vzhladom na nizku potrebu teploty kotlovej vody a na jej dobré ochladenie je optimalne
pouZitie tohto vykurovania s kondenzaénymi kotlami. Systém je cenovo priblizne na Urovni podlahového
vykurovania.

10. PRIPRAVA TEPLEJ VODY V DOMACNOSTIACH

V domacnostiach sa tepla voda pouziva na klUpanie, sprchovanie, umyvanie ruk, umyvanie riadu a pod.
Jej spotreba zavisi od pocétu osdb v doméacnosti, Zivotnej Urovne, druhu zamestnania, veku oso6b,
hygienickych navykov, ale najméa od spravnej volby zariadenia na jej pripravu a hospodarenia s nou.

Spotreba vody (litre)/osoba

Ugel

40 °C 60 °C
Umyvanie ruk 1,5 1
Sprcha 30 18
Vanovy kupel 130 78
Varenie 1,7 1,0
BeZné upratovanie 3,0 1,8

Tabul'ka ¢. 3: Denné spotreba teplej vody v domacnosti

pozadované mnozstvo mnoistnavo‘eplvmzlalu anovar 6
teplota energeticka naro¢nost
5 250 | 150 |
vana -
40 °C 1,06 m
) 150 | 90|
VEElnl:t 40 °C 0,64m
5 100 | 60 |
vana 40 °C 043m’
30-501 18-30]
sprcha 40 °C 013-021m’
umyvadlo 3-6l =31 - ) . .
b 40 °C 0018m’ Tabulka ¢&. 4: Orientatna spotreba
zemného plynu na jednotlivé Ucely
dliez 5-101 150 pouzitia teplej vody so zahrnutou

3
40 °C 0,03-0,06m uginnostou ohrievada

10.1 POZIADAVKY NA TEPLOTU TEPLEJ VODY

Teplota vody je uréena hygienickymi, bezpecnostnymi a technologickymi poziadavkami (U¢elom pouZitia).
Norma uréuje teplotou 55 °C na vystupe z ohrievaca a 50 °C na vytoku u spotrebitela.

Na kupanie, sprchovanie a umyvanie sa pouZiva tepla voda, ktora ma priblizne rovnaku teplotu ako ludské
telo. Teplota vody na umyvanie riadu by nemala klesnut pod 50 °C. S rasticou teplotou vody sa vSak
zvySuju tepelné straty. Pri teplote nad 60 °C sa vo zvySenej miere usadzuje v ohrievacoch vody
a na vnutornych stenach potrubia vodny kamen, ktory potom v ohrieva¢och zniZuje G¢innost ohrevu.

Z hladiska objemu zasobnikov vSak vychadzaju najmensie objemy pri ohreve teplej vody na 80 °C a viac.
Pri dlhych rozvodoch teplej vody je potrebné zabezpedit jej cirkulaciu v potrubi a kvalitnu tepelnu izolaciu,
aby na vytoku bola tepla voda ihned po otvoreni kohutika. Tym sa vsSak zaroven zvySuju tepelné straty
v rozvodoch. V novych instalaciach alebo pri rekonstrukciach rozvodov je moZzné tento problém
Giastocne eliminovat tym, Ze sa na teplovodné potrubie s dobrou tepelnou izolaciou instaluje vykurovaci
kabel s termostatom alebo samoregulacény termokabel a cirkulaéné potrubie sa neinstaluje.

10.2 MOZNOSTI PRIPRAVY TEPLEJ VODY POMOCOU
ZEMNEHO PLYNU V DOMACNOSTIACH

Tepla vodu v domacnostiach mézeme pripravit cez:
* plynovy prietokovy ohrievac¢ vody,
¢ plynovy zasobnikovy ohrievac vody.

Podla sp6sobu ohrevu:
e priamo vyhrevné,

* nepriamo vyhrevné,

e kombinované.

V spojeni s vykurovacim telesom (kotlom):

¢ kotly na vykurovanie a prietokovy ohrev teplej vody,

¢ kotly na vykurovanie so zabudovanym zasobnikom teplej vody,

* kotly na vykurovanie s moznostou pripojenia nepriamo vyhrevného zasobnika teplej vody.

10.2.1 Plynové prietokové ohrievacée vody

Su vhodné na pripravu teplej vody v malych mnozstvach a v nepravidelnom ¢ase odberu. Pracuju
na uspornom prietokovom principe, to znamena, Ze potrebné mnozstvo vody je ohrievané iba vtedy,
ked ho potrebujeme. Hlavnymi prednostami prietokovych ohrievacov je ich nenaroCnost na priestor
a jednoducha obsluha. Ohrievace je mozné bez problémov umiestnit do kuchyne &i do kupelne, teda
do bezprostrednej blizkosti odberného miesta. Vdaka kratkym potrubiam (rozvodom) su zabezpeCené
minimalne straty.



Vyhody prietokovych ohrievacov vody:

ohrievaé vody je v mieste spotreby a zohrieva vodu prakticky okamzite po otvoreni kohutika,

minimalne tepelné straty,

moznost umiestenia v mieste najvacsej spotreby,

tepla voda k dispozicii podla potreby v realnom &ase,

malé naroky na priestor,

Uspora potrubného materialu na rozvod teplej vody,

moznost jednoduchsieho rozSirenia systému pripravy teplej vody najma pri vzdialenejSich odbernych
miestach (napriklad v pripade pristavby alebo rekonstrukcie objektu).
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Obr. €. 16: Prietokovy ohrieva¢ vody Obr. €. 17: Zasobnikovy ohrieva¢ vody
Nevyhody prietokovych ohrievacov vody:

m zvyCajne vySSie investicné naklady,

zvySena moznost poruchy (pri vdésom pocéte ohrievacov),

GastejSia udrzba,

malé jednorazové mnozstvo teplej vody, ¢o je hendikepom najma pri napustani vani,

su citlivejsie na tvrdost vody.

Dimenzovanie prietokovych ohrievac¢ov vody

Pri navrhu prietokového ohrievaca vody (POV) plati nasledujica zjednodusena Uvaha:

Prietokovy ohrieva¢ vody je schopny okamzite poskytnut také mnoZstvo priblizne 38 °C teplej vody v litroch
za minutu, ktoré sa rovna polovici vykonu POV v kilowattoch. Napriklad v prietokovom ohrievaéi vody
s vykonom 24 kW, ktory je pouzity na naplnenie vane v kupelni, mozno pripravit priblizne 12,3 litra vody
za minutu s teplotou cca 38 °C. Ak teda chceme napustit do vane 150 litrov vody s touto teplotou, vyzaduje
si to ¢as priblizne 12 minut, pricom potrebny instalovany vykon ohrievaca vody mdze (pre dobre tepelne
izolovany jednopodlazny dom s rozmermi 10 x 10 m, vySka 2,6 m, nepodpivni¢eny, s mernou tepelnou
stratou 38 W/m?®) predstavovat az 2,4-nasobok vykonu potrebného na vykurovanie. Z uvedeného je zrejmé,
ze v takomto pripade pouzitie prietokového ohrievaca vody alebo kombinovaného kotla s prietokovym
ohrevom vody nie je najvhodnejSie. V takomto pripade je lepSim rieSenim samostatny kotol na vykurovanie
a priprava teplej vody v zasobnikovom ohrievagi.

10.2.2 Plynové zasobnikové ohrievace vody priamo vyhrevné

Spinaju véetky poziadavky na komfortné, spolahlivé a ekonomicky vyhodné zariadenia na ohrev vody.
Ide o samostatne stojace zariadenia s odvodom spalin do komina i cez stenu s moznostou napojenia
cirkulacie. Tieto zasobnikové ohrievace su vhodné pre miesta s jednorazovym odberom vacésieho
mnozstva teplej vody.

10.2.3 Plynové zasobnikové ohrievace vody nepriamo vyhrevné

Pouzivaju sa na pripravu teplej vody v spojeni s plynovym zavesnym alebo stacionarnym kotlom.
Vodu v zasobniku zohrieva pripojené vykurovacie zariadenie.

Vyhody zasobnikovych ohrievac¢ov vody:

m v pomere k mnoZstvu pripravovanej vody investi¢ne obvykle menej naro¢né,

m centralna regulacia vystupnej teploty,

m  moznost pokrytia aj narazového zvyseného odberu teplej vody,

m  moznost kombinacie s obnovitelnymi zdrojmi energie - sinec¢né kolektory, tepelné ¢erpadla Ci iné paliva.

Nevyhody zasobnikovych ohrievacov vody:
m vySSie tepelné straty v pripade dlhych rozvodov tepla

ot (nad cca 3 m), a najma v pripade umiestnenia v trvalo
chladnejsich priestoroch (napr. pivnica). Tento problém
. je mozné eliminovat v novostavbach vhodnym

dispozi¢nym rieSenim miestnosti a ohrieva¢ umiestnit
v blizkosti najvacsej spotreby teplej vody,
m staZzené moznosti umiestnenia v mieste spotreby vody

- (pri novych projektoch je to mozno vyrieSit vhodnym
£ dispozi¢nym rieSenim),
. m VvacSie naroky na priestor.

b A

Obr. €. 18: Nepriamo vyhrevny zasobnikovy ohrievac vody
10.2.4 Zasobnikové ohrievace vody kombinované

Kombinované zasobnikové ohrievace vody maju okrem elektrického odporového vykurovania aj vykurovaciu
Spiralu, had, uréenu na napojenie na privod vykurovacej vody z kotla. Mimo vykurovacieho obdobia sa
pouZivaju Uplne rovnako ako iné elektrické ohrievace. PoCas vykurovacej sezony, ked je v prevadzke aj kotol
na zemny plyn, pouzivaju na pripravu teplej vody vodu obiehajlcu vo vykurovacom systéme (v radiatoroch).
Rozhodnutie o spésobe prevadzky v mimovykurovacom obdobi zavisi od pomeru ceny plynu a elektriny.

10.3 VYBER VHODNEHO TYPU
ZASOBNIKOVEHO OHRIEVACA VODY

Pri vybere vhodného typu zasobnikového ohrievaca vody je potrebné vediet:

Tepelna izolacia

Unik tepla cez povrch akumulaénej nadrze obmedzuje tepelna izolacia. Jej kvalita priamo vplyva na
uspornost prevadzky akumulacného bojlera a posudzuje sa hodnotou koeficientu mernych tepelnych strat,
ktory je vyjadreny vo Wh/24 hodin/liter, teda v spotrebe v priebehu 24 hodin na jeden liter objemu
nadrze. Cim je toto &islo mensie, tym mensie su straty ohrievada, a teda aj jeho prevadzka je Uspornejsia.
V pripade modernych ohrievacov, pri ktorych sa ako tepelna izolacia vacsinou pouziva polyuretanova
pena nezataZujuca zivotné prostredie, je hodnota mernych tepelnych strat lepsSia (teda nizsia) ako
8 Wh/24 hodin/liter. Na porovnanie, ohrievace vyrabané pred rokom 1983 maju tento koeficient vacsi
ako 30 Wh/24 hodin/liter, z ¢oho vyplyva, Ze ich tepelné straty mézu byt az trikrat vacsie v porovnani
s ohrievacmi vyrabanymi v su¢asnosti. Pri obstaravani nového ohrievaca venujte idaju o mernych tepelnych
stratach velkl pozornost. Pri dnesnych vysokych cenach paliv a energie Usporné technologie preukazuju
svoje prednosti.



Nastavenie teploty na termostate ohrievaca

Podla studii az viac nez 35 % pouzivatelov ohrievacov vody na Slovensku ma nastaveny termostat
ohrievac¢a na teplotu vySSiu ako 60 °C, ¢o odbornici povazuju za neekonomické, pretoze sa zvySuje
spotreba energie na pripravu teplej vody a podstatne viac sa zanaSa ohrievacie teleso ohrieva¢a mineralmi,
ktoré voda obsahuje (tzv. kotlovy kamen). Odbornici u nas i vo svete odporucaju nastavit teplotu vody
na hodnotu 55 - 60 °C, a to z ekonomickych a hygienickych dévodov. Teplota pod 40 °C je nevyhodna
z dévodu rozmnoZovania nebezpelnej baktérie - legionely, spdsobujlcej tzv. legionarsku chorobu.

Dimenzovanie objemu zasobnikového ohrievac¢a vody

Pri kupe nového ohrievata do domacnosti je velmi doélezité odhadnut jeho optiméalnu velkost.
Nespravna volba vedie k zvySovaniu nakladov na pripravu teplej vody pri prili§ velkom objeme ohrievaca
alebo k rovnako neprijemnému nedostatku vody pri menSom objeme, ako je potrebné. Pri dodrzani
niekolkych jednoduchych pravidiel a po rozumnom odhade terajSej i buducej situacie v domacnosti, do ktorej
ohrievaC kupujete, sa pravdepodobne nedopustite omylu, ak budete vychadzat z nasledujucej tabulky:

45 50 45 50 30 30
50 80 45 50 80 80 80
80 100 80 100 100 100
45 50 45 50 80 80
50 80 45 50 80 100 100
80 100 80 100 120 120
45 50 45 50 50 80
50 80 45 50 80 100 100
80 100 80 100 120 120
50 80 50 80 80 100
80 100 45 80 100 100 120
100 120 100 120 120 150
80 100 80 100 100 120
100 120 45 100 120 120 150
120 150 120 150 150 200

Vysvetlivky:
nizky komfort stredny komfort vySoky komfort

Tabul'ka ¢. 5: Odporuceny objem zasobnika podla predpokladanej spotreby teplej vody

Mnozstvo zmiesanej horucej vody

Objem zmieSanej horucej vody o teplote 40 °C sa rovna priblizne 2,1-nasobku objemu nadrZe ohrievaca.

Objem nadrze ohrievaca Mnozstvo zmieSanej horucej vody
(v litroch) s teplotou 40 °C (v litroch)
50 105
80 168
100 210
120 252
155 325
195 410

Tabul'ka &. 6

Umiestnenie zasobnika

Na celkovu efektivnost pripravy teplej vody ma vplyv aj umiestnenie ohrievac¢a. Mal by byt instalovany pokial
mozno ¢o najblizSie k miestu spotreby teplej vody. Ak je v domacnosti viacero miest s odberom teplej vody,
je dobré pouvaZovat o moznosti inStalovania pomocného ohrievaca vody na mieste mensieho odberu. Takto
sa vyhnete potrebe dihého rozvodného potrubia, ktoré spbsobuje velké tepelné straty. Odbornici zistili, Ze pri
vzdialenosti ohrievaca od miesta spotreby vacsSej ako 2 m velmi vyrazne narastaju straty energie. Na miesta s
mensim odberom teplej vody, ktoré su vzdialené viac ako 3 metre od hlavného ohrievaca, je vhodné instalovat
menSie priamo vyhrevné ohrievace vody.

10.4 TEPELNA IZOLACIA POTRUBNYCH ROZVODOV

Tepelne izolovat potrubné systémy, najma vacsej dizky (nad 2 m), je dnes takmer nutnost. Okrem Uspor
energie spotrebovanej na ohrev vody tymto dosiahnete aj skvalitnenie dodavky vody od ohrievaca k miestu
spotreby. Tepelna izol4cia podstatne znizuje pokles teploty vody pozdiZ potrubia.

10.5 PRAVIDELNA UDRZBA

O ohrievac vody sa treba, tak ako o kazdé iné technické zariadenie, starat. Ale az na priblizne 65 % vSetkych
inStalovanych ohrievacov sa nevykonava pravidelna prehliadka a udrzba. Obzvlast Zziaduce je v oblastiach
s tvrdou vodou zabezpecit pravidelné odstrafiovanie nanosu kotlového kamena na stenach nadoby, na
vykurovacom telese a na telese termostatu. V pripade zanedbania tohto procesu dochadza k postupnému
zvySovaniu spotreby energie na ohrev vody, ale aj k nepresnosti merania teploty vody. Rovnako velmi
délezité je aj pravidelne vymienat (kazdych 2,5 az 5 rokov - podla tvrdosti vody) hor¢ikovu ty& ochranujucu
vnutro nadrze pred koréziou. S cielom minimalizovat tvorbu vodného kamena na vykurovacich telesach
ohrievaCov vody je vhodné pred ohrievace (najlepsie na privodné potrubie do objektu) instalovat magneticku,
elektromagneticku, elektrostaticku alebo ultrazvukovu - fyzikalnu Upravu vody.



11. PRIPRAVA TEPLEJ VODY - ZHRNUTIE

Navrh zariadenia na pripravu teplej vody je potrebné zverit odbornikom, ale s tym, Ze je potrebné
zadefinovat poziadavky, ktoré by malo zariadenie spinat. Zasobnikovy ohrievad teplej vody je potrebné
umiestnit ¢o najblizsie k miestu najvacsej spotreby do temperovanej alebo vykurovanej miestnosti. Je potrebné
minimalizovat dizku rozvodov teplej vody a kvalitne ich tepelne zaizolovat. Optimalna teplota v zasobniku
je 565 °C, preto bezddvodne nie je potrebné ju zvySovat. V zime pred odchodom na dlhsi ¢as z domu
je vhodné nastavit teplotu v zasobniku na 10 °C. PouZivanie pakovych batérii, perlatorov a uspornych
sprchovych hlavic méze uSetrit 30 az 40 %. Sprchovanie je podstatne Uspornejsie, a tym aj lacnejsie ako
vanovy kupel.

Treba vediet, Ze neexistuje ziadny univerzalny a zovsSeobecnitelny optimalny systém na pripravu teplej
vody vhodny do kazdého objektu. Najlepsi je ten, ktory najviac zohladhuje konkrétne poZiadavky uvedené
v predchadzajlicom texte na navrh sustavy.

Pre beznl doméacnost a s ohladom na uvedené vyhody a nevyhody sa ako najvyhodnejSia javi nasledujlica

kombinacia:

m  kupelna (vanovy kupel) - zasobnikovy ohrievac vody prislusnej velkosti podla poctu ¢lenov v domacnosti
a velkosti vane, pricom rozhodujuci je ¢as ohrevu celého objemu zasobnika z 10 °C na 55 °C,

m samostatna sprcha (sprchovy kut) - prietokovy ohrieva¢ vody s vykonom minimalne 12 kW v kombinacii
so sprchou s Uspornou hlavicou.

12. BEZPECNOSTNE POKYNY PRE ODBERATELOV
ZEMNEHO PLYNU

121 VSEOBECNE ZASADY

Dodrziavat pokyny pre obsluhu, prevadzku a udrzbu plynovych spotrebi¢ov uvedené v navode vyrobcu.
m Plynové zariadenia (plynové spotrebice, rozvody plynu) kontrolovat a udrziavat vzdy podla navodu
na obsluhu ich vyrobcu a dodavatela.
Pouzivat plynovy spotrebic len k Ucelu, ku ktorému je urceny.
m Dbat na dostatoCny privod vzduchu v miestnosti, kde je umiestneny plynovy spotrebic.
Dbat na riadne vetranie priestoru, kde sa pouziva spotrebiC, ktorého spaliny unikaju do ovzdusia
(plynovy sporak, rura na pecenie, plynovy prietokovy ohrievac).
m Opravy, udrzbu a kontrolu plynovych spotrebicov zverit iba osobam s odbornou kvalifikaciou
a pozadovanym opravnenim.

12.2 BEZPECNOSTNE POKYNY PRI UNIKU PLYNU

Otvorit vSetky dvere a okna.

Vypnut plynové spotrebice a uzavriet privod plynu (domovy uzaver resp. hlavny uzaver plynu HUP).
Nepouzivat otvoreny ohen (nezapalovat zapalky a zapalovace).

Nepouzivat elektrické zvoncéeky, elektrické spotrebice a telefony.

Nezapinat, ale ani nevypinat elektrické spotrebice.

Nevytahovat privodné $nury k elektrickym spotrebi¢om zo zasuvky.

NepouZzivat vytah.

Nefajcit.

Varovat ostatnych obyvatelov domu a opustit budovu.

Informovat pohotovostnu sluZzbu plynarenskej organizacie telefdonom nachadzajicim sa mimo domu
¢i miesta uniku.

Ak vystupuje zapach plynu z uzamknutych priestorov, informovat zaroven policiu alebo hasicov.

Miesto Uniku spristupnit pre pohotovostnu a poruchovu sluzbu.

Unik plynu nikdy nezistovat plamefiom, ale vzdy pomocou penotvorného roztoku (saponatu alebo
mydla). Unik plynu sa prejavi tvorbou bublin v mieste netesnosti. Va&sie tniky plynu fahko zistime uchom
a pripadne aj sluchom.

12.3 MIESTA, KDE MOZE DOJST K UNIKU ZEMNEHO PLYNU

m Na ktoromkolvek mechanickom spoji (zavit, priruba) domového rozvodu plynu.

m Na plynovom uzavere pred plynomerom, pred plynovym spotrebicom alebo na hlavnom uzavere plynu -
podmienka pristupnosti k tymto uzaverom musi byt splnena.

m Na regulatore tlaku plynu.
Na pripojovacich spojoch plynomera.

m Na plynovom spotrebici (horak, regulacné prvky).
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spoj plynového rozvodu plynomer uzéaver plynu spoj plynového rozvodu
Obr. €. 19 Miesta najCastejSich unikov plynu
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